
ডাচ বাংলা ব�াংক-পৰ্থম আেলা গিণত উৎসব ২০১৮
জাতীয় গিণত অিলিম্পয়াড

আেয়াজক: বাংলােদশ গিণত অিলিম্পয়াড কিমিট

হায়ার েসেকন্ডাির ক�াটাগির
সময়: ৪ ঘন্টা

1. সমাRাS কেরা
x2(2− x)2 = 1 + 2(1− x)2

েYেSা x বাƌব সংA�া হয়Ț

Find solutions of the following equation that are real numbers,

x2(2− x)2 = 1 + 2(1− x)2

.

2. AB <কিট বgেóর ব�াসȚ বgóিটর দe6িট ƒশƳক AD > BC <মS Wােব আ1কা হেলা েYেSা AC > BD <েক অTরেক বgেóর >Tর
<কিট িবĢeেত েFদ কেরȚ Yিদ, AD = a, BC = b <বং a ̸= b হয়, তাহেল ব�াস AB িক হেব?
AB is the diameter of a circle. Tangents AD and BC are drawn so that AC and BD intersect at a
point on the circle. Suppose AD = a and BC = b, and a ̸= b. What is the diameter AB?

3. 9িমƳ চারিট লeডe র সe]ম/fair F�া িSে¢T করেলা িকĝ UলাUল েদAেলা SাȚ তার বĥe 7িĸতা তােক বলেলা েY F�ার UলাUেল
আসা সংA�াªেলার ªSUল ১৪৪Ț েস আেরা বলেলা েY, সংA�াªেলার েYাগUল, S <মS <কিট সংA�া েYS, 14 ≤ S ≤ 18Ț 9িমƳ
7িĸতােক বলেলা, Yিদ ªSUল ১৪৪ হয় তেব, {14, 15, 16, 17, 18} েসটিটেত <মS <কিট সংA�া আেF Yা S হ>য়া অসŕবȚ
{14, 15, 16, 17, 18} েরেØর েকাSিট েস6 অসŕব সংA�া?
Urmi rolls four fair six-sided dice. She doesn’t see the results. Her friend Ipshita tells her that the
product of the numbers is 144. Ipshita also says the sum of the dice, S satisfies 14 ≤ S ≤ 18. Urmi
tells Ipshita that S cannot be one of the numbers in the set {14, 15, 16, 17, 18} if the product is 144.
Which number in the range {14, 15, 16, 17, 18} is an impossible value for S?

4. সািŃর ªেS েদAেলা, <ক6 তেল, িKক 200িট িWĨ িবĢeেত েFদ কের <রকম সবƳিSŏ m সংA�ক েরAা আ1কা Yায়Ț m <র মাS কত?
Sabbir is counting the minimum number of lines m, that can be drawn on the plane so that they
intersect in exactly 200 distinct points. What is m?

5. ABCD চতe Wf Ƴেজর বাƝªিলেক ব�াস Rের চারিট বgó আ1কা হেলাȚ A িবĢeগামী বgó দe িট আবার A′ িবĢeেত েFদ কেরȚ B িবĢeগামী
বgó দe িট আবার B′ িবĢeেত েFদ কেরȚ C িবĢeগামী বgó দe িট আবার C ′ িবĢeেত েFদ কেরȚ D িবĢeগামী বgó দe িট আবার D′ িবĢeেত
েFদ কেরȚ Rের েS6, A′, B′, C ′, D′ চারিট িWĨ িবĢeȚ A′B′C ′D′ চতe We Ƴজিট িক ABCD চতe We Ƴেজর সদgশ হেব? পৰ্মাণ কেরাȚ
Four circles are drawn with the sides of quadrilateral ABCD as diameters. The two circles passing
through A meet again at A′. The two circles passing through B meet again at B′. The two circles
passing through C meet again at C ′. The two circles passing through D meet again at D′. Suppose,
A′, B′, C ′, D′ are all distinct. Is the quadrilateral A′B′C ′D′ similar to ABCD? Show with proof.

6. TfণƳ সংA�ার সকল Yeগল (m,n) িSণƳয় কেরা েYS

3(m2 + n2)− 7(m+ n) = −4

Find all pairs of integers (m,n) satisfying the equality

3(m2 + n2)− 7(m+ n) = −4

7. িSণƳয় কেরা ∫ π/2

0

cos4 x+ sinx cos3 x+ sin2 x cos2 x+ sin3 x cosx
sin4 x+ cos4 x+ 2 sinx cos3 x+ 2 sin2 x cos2 x+ 2 sin3 x cosx

dx
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Evaluate ∫ π/2

0

cos4 x+ sinx cos3 x+ sin2 x cos2 x+ sin3 x cosx
sin4 x+ cos4 x+ 2 sinx cos3 x+ 2 sin2 x cos2 x+ 2 sin3 x cosx

dx

8. <কিট n সংA�ক েAেলায়ােoর টe SƳােমেন্ট পৰ্িত ২ জS েAেলায়াo <েক অTেরর সােথ িKক <কবার কের েAেল <বং েAলায় েকাS ä হয়
SাȚ <কিট RSা÷ক TfণƳসংA�া k-েক n-good বলা হেব Yিদ <মS <কিট n সংA�ক েAেলায়ােoর টe SƳােমন্ট থােক েYAােS েYেকাS k
সংA�ক েAেলায়ােoর জS� <মS আেরকজS েAেলায়াo থােক েY = k সংA�ক েAেলায়ােoর পৰ্েত�েকর িবTে¢6 জয়ী হয়Ț

(i) পৰ্মাণ কর k Yিদ n-good হয় তাহেল n ≥ 2k+1 − 1Ț
(ii) <মS সকল n েবর কর েYS 2 <কিট n-good সংA�াȚ

In a tournament of n players, every pair of players play exactly one match and there is no draw. A
positive integer k is called n-good if there exists a tournament of n players in which for any k number
of players, there is at least one player other than the k players who beats all of them.

(i) Prove that if k is n-good then n ≥ 2k+1 − 1.
(ii) Find all n so that 2 is n-good
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3(m2 + n2)− 7(m+ n) = −4

Find all pairs of integers (m,n) satisfying the equality

3(m2 + n2)− 7(m+ n) = −4

7. <কিট � বাƝিবিশŻ সe]ম বƝWe েজর পৰ্িতিট বাƝর উTর ১ েথেক � <র মR�কার েYেকাS <কিট সং�mA�া <মSWােব বসােSা হল েYS ১
েথেক � TYƳĜ সবªেলা সং�mA�া িKক <কবার ব�বহার করা হয় <বং TাশাTািশ েYেকাS y িট বাƝর সং�mA�ার েYাগUল y ďারা িবWাজ�
হয়Ț <রকম সং�mA�ার ২িট িবS�াসেক অিWĨ Rরা হেব Yিদ <কিটেক ŭReমাø ঘfণƳেSর মাRেম অTরিট Tা>য়া Yায়Ț সবƳেমাট কয়িট অিWĨ
িবS�াস আেF?
The vertices of a regular nonagon (9-sided polygon) are labeled with the digits 1 through 9 in such a
way that the sum of the numbers on every three consecutive vertices is a multiple of 3. Two acceptable
arrangements are considered to be indistinguishable if one can be obtained from the other by rotating
the nonagon in the plane. Find the number of distinguishable acceptable arrangements.
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8. <কিট n সংA�ক েAেলায়ােoর টe SƳােমেন্ট পৰ্িত ২ জS েAেলায়াo <েক অTেরর সােথ িKক <কবার কের েAেল <বং েAলায় েকাS ä হয়
SাȚ <কিট RSা÷ক TfণƳসংA�া k-েক n-good বলা হেব Yিদ <মS <কিট n সংA�ক েAেলায়ােoর টe SƳােমন্ট থােক েYAােS েYেকাS k
সংA�ক েAেলায়ােoর জS� <মS আেরকজS েAেলায়াo থােক েY = k সংA�ক েAেলায়ােoর পৰ্েত�েকর িবTে¢6 জয়ী হয়Ț

(i) পৰ্মাণ কর k Yিদ n-good হয় তাহেল n ≥ 2k+1 − 1Ț
(ii) <মS সকল n েবর কর েYS 2 <কিট n-good সংA�াȚ

In a tournament of n players, every pair of players play exactly one match and there is no draw. A
positive integer k is called n-good if there exists a tournament of n players in which for any k number
of players, there is at least one player other than the k players who beats all of them.

(i) Prove that if k is n-good then n ≥ 2k+1 − 1.
(ii) Find all n so that 2 is n-good.
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