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এই উত্তরপেতৰ্র িনিদর্ষ্ট স্থােন উত্তর িলখেত হেব। খসড়ার জনয্ পৃথক কাগজ বয্বহার করেত হেব এবং তা জমা িদেত হেব। সকল
সংখয্া ইংেরিজেত েলখা হেয়েছ। সবাইেক িনজ িনজ উত্তরপতৰ্ জমা িদেত হেব।

নং সমসয্া উত্তর

1

পূণর্সংখয্ার কতগুেলা কৰ্মেজাড় (m,n) আেছ েযন m আর n েকােনা একটা সমেকাণী িতৰ্ভুেজর
অিতভুজ বােদ বািক দুেটা বাহুর ৈদঘর্য্ হয় এবং িতৰ্ভুজটার েক্ষতৰ্ফল 50-এর েচেয় বড় না এমন
একটা েমৗিলক সংখয্ার সমান হয়?

How many ordered pairs of integers (m,n) are there such that m and n
are the legs of a right triangle with an area equal to a prime number not
exceeding 50?

2

x আর y এমন ধনাত্মক পূণর্সংখয্া েযন 2(x + y) = gcd(x, y) + lcm(x, y) হয়।
lcm(x, y)/gcd(x, y)-এর মান েবর কেরা।

Let x and y be positive integers such that 2(x+y) = gcd(x, y)+ lcm(x, y).
Find lcm(x, y)/gcd(x, y).

3

মেন কেরা, r একটা ধনাত্মক বাস্তব সংখয্া। [r] িদেয় আমরা r-এর পূণর্সাংিখয্ক অংশ েবাঝাই আর
{r} িদেয় আমরা r-এর ভগ্নাংিশক অংশটা েবাঝাই। েযমন যিদ r = 32.86 হয়, তাহেল {r} =
0.86 এবং [r] = 32। এমন সব ধনাত্মক সংখয্া r-এর েযাগফল কত যিদ 25{r}+[r] = 125
হয়?

Let r be a positive real number. Denote by [r] the integer part of r
and by {r} the fractional part of r. For example, if r = 32.86, then
{r} = 0.86 and [r] = 32. What is the sum of all positive numbers r
satisfying 25{r}+ [r] = 125?
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4

ABCD একটা সমিদব্বাহু টৰ্ািপিজয়াম েযন AD = BC, AB = 3 আর CD = 8। E
এমন একটা িবনু্দ েযন AE ⊥ EC এবং BC = EC। AE-এর ৈদঘর্য্েক a

√
b আকাের েলখা

যায় েযখােন a আর b পূণর্সংখয্া এবং b, 1 বােদ অনয্ েকােনা পূণর্বগর্ সংখয্া িদেয় িবভাজয্ না।
(b− a)-এর মান েবর কেরা।

ABCD be an isosceles trapezium such that AD = BC, AB = 3, and
CD = 8. A point E on the plane is such that AE ⊥ EC and BC = EC.
The length of AE can be expressed as a

√
b where a and b are integers and

b is not divisible by any square number other than 1. Find the value of
(b− a).

5

g(x) : Z → Z একটা ফাংশন েযটা িনেচর শতর্েক েমেন চেল।

g(x) + g(y) = g(x+ y)− xy

যিদ f g(23) = 0 হয়, তাহেল g(35)-এর সম্ভাবয্ সব মােনর েযাগফল কত?

g(x) : Z → Z is a function that satisfies

g(x) + g(y) = g(x+ y)− xy

If g(23) = 0, what is the sum of all possible values of g(35)?

6

সমুেদৰ্র কােছ একটা েটিবেলর ওপর N -টা গ্লােসর বাক্স আেছ েযখােন N < 2021। বাক্সগুেলার
পৰ্েতয্কটােতই িঠক 2021-টা কের বল আেছ। েসৗধ আর রািফ একটা েখলা েখলেছ েযখােন েসৗধ
পৰ্থম চাল েদয়। েকােনা চােল একজন েযেকােনা একটা বলসহ বাক্স বাছাই কের এবং তারপর
বাক্সটা েথেক এক বা তার েচেয় েবিশ সংখয্ক বল েবর কের সমুেদৰ্ েফেল েদয়। েকউ চাইেল
একটা বাক্স বাছাই কের তার সবগুেলা বলই েফেল িদেত পাের। এই েখলায় েয সবার েশেষর
বলটা েফলেত পাের, েস েজেত। N -এর সম্ভাবয্ েযসব মােনর জনয্ েসৗধর এই েখলায় একটা
েজতার স্টৰ্য্ােটিজ আেছ, তােদর েযাগফল S। N -এর সম্ভাবয্ েযসব মােনর জনয্ রািফর এই েখলায়
একটা েজতার স্টৰ্য্ােটিজ আেছ, তােদর েযাগফল R। R−S

10
-এর মান কত?

On a table near the sea, there are N glass boxes where N < 2021, each
containing exactly 2021 balls. Sowdha and Rafi play a game by taking
turns on the boxes where Sowdha takes the first turn. In each turn, a
player selects a non-empty box and throws out some of the balls from it
into the sea. If a player wants, he can throw out all of the balls in the
selected box. The player who throws out the last ball wins. Let S be the
sum of values of N for which Sowdha has a winning strategy, and let R
be the sum of values of N for which Rafi has a winning strategy. What
is the value of R−S

10
?

7

েকােনা ধনাত্মক পূণর্সংখয্া n-এর জনয্ s(n) আর c(n) হেলা যথাকৰ্েম n-এর পূণর্বগর্ আর পূণর্ঘন
উৎপাদেকর সংখয্া। একটা ধনাত্মক পূণর্সংখয্া n-েক নাযয্ বলা হেব যিদ s(n) = c(n) > 1 হয়।
100-এর েচেয় েছাট কতগুেলা নাযয্ সংখয্া আেছ?

For a positive integer n, let s(n) and c(n) be the number of divisors of n
that are perfect squares and perfect cubes respectively. A positive integer
n is called fair if s(n) = c(n) > 1. Find the number of fair integers less
than 100.
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ABC হেলা একটা সূক্ষ্মেকাণী িতৰ্ভুজ। ∠BAC-এর বিহিদব্র্খণ্ডক BC েরখােক N িবনু্দেত েছদ
কের। BC-এর মধয্িবনু্দ হেলা M। P আর Q হেলা AN েরখার ওপর এমন দুেটা িবনু্দ
েযন ∠PMN = ∠MQN = 90◦। যিদ PN = 6 আর BC = 4 হয়, তাহেল QA-এর
ৈদঘর্য্েক a

b
আকাের পৰ্কাশ করা যায় েযখােন a আর b হেলা পরস্পর সহেমৗিলক ধনাত্মক পূণর্সংখয্া।

(a+ b)-এর মান কত?

Let ABC be an acute-angled triangle. The external bisector of ∠BAC
meets the line BC at point N . Let M be the midpoint of BC. P and
Q are two points on line AN such that, ∠PMN = ∠MQN = 90◦. If
PN = 6 and BC = 4, then the length of QA can be expressed as a

b
, where

a and b are coprime positive integers. What is the value of (a+ b)?

9

িসনিথয়া েপােকমন পছন্দ কের এবং েস পারেল সবগুেলা েপােকমনই ধরেত চায়। জেয়র রাস্তায়
েমাট 50-টা েপােকমন আেছ। িসনিথয়া এই েপােকমনগুেলার মেধয্ যত সম্ভব েবিশ সংখয্ক েপােকমন
ধরেত চায়। িকন্তু েস এমন দুেটা েপােকমন কখেনাই ধরেত পারেব না যারা পরস্পর শতৰ্ু। িকছুক্ষণ
ঘুের েবড়ােনার পর েস িনেচর দুেটা িজিনস বুঝেত পারল।
1. জেয়র রাস্তার পৰ্িতটা েপােকমেনরই িঠক দুেটা কের শতৰ্ু আেছ।
2. েযেহতু েস পরস্পর শতৰ্ু এমন দুেটা েপােকমন কখেনাই ধরেত পারেব না, তাই েস যতই েচষ্টা
করুক না েকন, জেয়র রাস্তায় েস সেবর্াচ্চ n-টা েপােকমন ধরেত পারেব।
n-এর সম্ভাবয্ সব মােনর েযাগফল কত?

Cynthia loves Pokemon and she wants to catch them all. In Victory
Road, there are a total of 50 Pokemon. Cynthia wants to catch as many
of them as possible. However, she can not catch any two Pokemon that are
enemies with each other. After exploring around for a while, she makes
the following two observations.
1. Every Pokemon in Victory Road is enemies with exactly two other
Pokemon.
2. Due to her inability to catch Pokemon that are enemies with one another,
the maximum number of Pokemon that she can catch is equal to n.
What is the sum of all possible values of n?

10

একটা ধনাত্মক পূণর্সংখয্া n-েক মেনারম বলা হেব যিদ এটার কমপেক্ষ 3-টা পৰ্কৃত উৎপাদক
থােক এবং এটা তার সবেচেয় বড় িতনটা পৰ্কৃত উৎপাদেকর েযাগফেলর সমান হয়। েযমন 6
একটা মেনারম সংখয্া কারণ 6-এর সবেচেয় বড় িতনটা পৰ্কৃত উৎপাদক হেলা 3, 2, 1 এবং
6 = 3 + 2 + 1। 3000-এর েচেয় বড় না, এরকম কতগুেলা মেনারম সংখয্া আেছ?

A positive integer n is called nice if it has at least 3 proper divisors and
it is equal to the sum of its three largest proper divisors. For example, 6
is nice because its largest proper divisors are 3, 2, 1 and 6 = 3 + 2 + 1.
Find the number of nice integers not greater than 3000.
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ABCD এমন একটা বগর্ েযন A = (0, 0) এবং D = (1, 1)। P
(
3
8
, 1
3

)
বগর্টার েভতের

একটা িবনু্দ। একটা িপঁপড়া P িবনু্দ েথেক হাঁটা শুরু কের বগর্টার িতনটা বাহু স্পশর্ করার পর
আবার P িবনু্দেত িফের আেস। িপঁপড়াটা দব্ারা সবর্িনম্ন সম্ভাবয্ অিতকৰ্ান্ত দূরতব্েক a

√
c

b
আকাের

েলখা যায় েযখােন a আর b সহেমৗিলক আর c, 1-এর েচেয় বড় েকােনা পূণর্বগর্ সংখয্া িদেয়
িবভাজয্ না। (a+ b+ c)-এর মান কত?

Let ABCD be a square such that A = (0, 0) and D = (1, 1). P
(
3
8
, 1
3

)
is

a point inside the square. An ant starts walking from point P , touches
3 sides of the square and comes back to the point P . The least possible
distance traveled by the ant can be expressed as a

√
c

b
, where a and b are

coprime and c is not divisible by any square number other than 1. What
is the value of (a+ b+ c)?

12

গামািকিচ আর গামাতাতসু নােমর দুেটা বয্াঙ যথাকৰ্েম (0, 0) আর (2, 0) িবনু্দেত আেছ। তারা
যথাকৰ্েম (5, 5) আর (7, 5) িবনু্দেত েপৗঁছােত চায়। তারা শুধু ধনাত্মক x বা y িদেক এক ৈদেঘর্য্র
লাফ িদেত পাের। কতভােব তারা তােদর লেক্ষয্ েপৗঁছােত পারেব যিদ এমন েকােনা িবনু্দ না থােক
েযটা তারা দুজনই স্পশর্ কের?

Two toads named Gamakichi and Gamatatsu are sitting at the points (0, 0)
and (2, 0) respectively. Their goal is to reach the points (5, 5) and (7, 5)
respectively by making one unit jumps in the positive x or y direction at
a time. How many ways can they do this while ensuring that there is no
point on the plane where both Gamakichi and Gamatatsu land on?
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